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FRACTICA DE LABORATORID: EL GENERADOR SENCRONICO

El Generador Sincrénice
1. Problemas:
dComo determinar bos pardmetros del circullo equivalente del generador simcronico?
2. Objetivos:

¢ Determinar o circeito equivalente del peserador smcronice.
¥ Oblener los valores del drouito equivaleate en condicionet nominales.

3. Informacidn tedrica y formulacidn de hipdtesis:

Se lp Bama méguina sincrona debido a que puede funcionar a la velocidad de
sincronismo; es cdecir, que [a relacién entre la velocidad del flujo inducido v la velocidad
machnica del e e5 exacta Al igual que las miquinas asincronas, constan de dos
componenies principales. que son ol estalor y el rolor, constifuyendo el cincuiio
magnético de la maguina

Las méguinas sincronas tienan la parficularidad de rabajar como molor o como
penerador (alemadoer). Esfe ditimo funciona si se ke aplica un vollaje de CC en el campo
de excilacion del rolor que, @ la vez, &5 movido por una fuenie externa, mis conocide
como molor primano, que da lugar a obleneér un campa magnélico gralore que
atraviesa los conduciores del estalor. Asi se induce un vollaje entre los terminales del
generador. El motor sincrono opera cuando el estalor es alimentads con voltae tritisico
de CA y, conseculivarmenle, o rotor &5 alimentado con voltaje de CC.

El generador sincrono consiste an un electroimin girando, llamado rolor cilindrico, al
lado de una bobina, estator coneciado en estredla, o cual, por efeclo de la rolacitn del
folof, ¥ a inducr lension trifisica en & estalor. Parm esto debe haber una vilocidad
redativa entre el rolor (tambeén lamado campo) y el estator (o armadura) (ver figura 1),

Figura 1. Esquema simple de un generador sincrono.,

El mator ded generador és impulsada por un mobor primaia, ko cual producind un campo
magnético giralorio dentro de la mdguina. Esle molor primano pusde provenis de
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Lo que ocurre es que al aplicar una corriente alterna trifasica a las bobinas inductoras del motor asincrono se produce un campo magnético giratorio —también conocido como campo rotante—. A diferencia de los motores asincronos trifasicos, estos son de menor potencia. Constructivamente. El motor sincrono funciona de manera mas sencilla. Los
motores sincronicos se definen como una maquina sincrénica que transforma la energia eléctrica de un sistema de corriente alterna en energia mecénica. Esta pieza es la que recubre el rotor del motor asincrono. Qué son los motores asincronos L.os motores asincronos o de induccién son aquellos que funcionan mediante corriente alterna, necesaria
para poder producir la torsién del motor. Y si tenéis alguna duda mds sobre las diferencias entre los motores asincronos y sincronos estaremos encantados de poder daros nuestra opinién, podéis comentarnos DESDE ESTE FORMULARIO. Las variaciones de la frecuencia hacen variar la velocidad del motor, aunque la carga no afecta a esta velocidad,
como en el motor de induccion. Otra de las diferencias entre motor sincrono y asincrono es que en el ultimo, el rotor cuenta con ldminas de hierro que sirven para ayudar la induccion del rotor y para que la pérdida de corriente sea minima. Estos pueden ser de aluminio fundido o bien de cobre. Cuando se aplica una corriente polifasica al
arrollamiento de la armadura de un motor sincrono se produce un campo magnético que gira en sincronismo con el circuito de alimentacion. Estas acaban convirtiéndose en corrientes eléctricas que circulan en el propio rotor. Paso de energia eléctrica a mecénica. Efecto de la corriente. El motor asincrono estd formado por un estator donde se alojan
un conjunto de bobinas que forman en cada fase un nimero de pares de polos que determina la velocidad RPM 2 polos =3000 RPM / 4Polos = 1500RPM/ 6 Polos =1000RPM /8 Polos =750RPM Un ntucleo dénde se alojan unas barras unidas entre si por dos aros a ambos lados formando una jaula de ardilla el 1o que se denomina el rotor. Estos motores
suelen ser empleados en electrodomésticos, asi como en aparatos de uso diario o vehiculos eléctricos para el desplazamiento. Dependiendo del campo magnético generado: Motores asincronos trifasicos: Es el mas utilizado. El eje de rotacién gira en el mismo sentido y a la misma velocidad que el campo magnético generado tras inyectar una corriente
eléctrica. Los mismos se recomiendan para aplicaciones con elevada inercia rotativa, como son los molinos eléctricos. Este campo magnético giratorio, que actia sobre el arrollamiento amortiguador (rotor) origina una cupla de arranque que hace girar al rotor. Cémo funciona un motor asincrono Los motores asincronos funcionan mediante el principio
de induccién mutua de Faraday. En este caso el campo magnético generado es igual a la suma de los dos campos giratorios —el estatérico y el rotérico—. Cuando se excita el campo, este produce polos N Norte y polos S Sur, alternados que se colocan en posiciéon con el campo giratorio de la armadura (estator) y el rotor gira en fase con el circuito de
alimentacién. Los anillos rozantes, en este caso, sirven para conectarse desde el exterior al circuito eléctrico que estd integrado en el rotor. El motor sincrono y el alternador con campo giratorio e inducido fijo tienen caracteristicas similares desde el punto de vista constructivo. Finalmente, el poder mecénico de rotacién generado por el rotor es
transferido a través de un eje de potencia. Como saber si un motor es sincrono o asincrono La diferencia entre motor sincrono y asincrono radica en la velocidad del campo electromagnético. Es este caso, el campo magnético giratorio es diferente al del campo magnético giratorio del rotor.Motores asincronos monofésicos: En el caso del motor
asincrono monofasico el estator tiene un devanado monofasico y el rotor es de jaula de ardilla. El motor comienza a funcionar como un motor de jaula y en esa forma, la velocidad resulta algo menor que la velocidad sincrénica. Vamos a hacer una breve introduccién sobre motores asincronos y sincronos. MOTOR SINCRONICO Y para conocer bien las
diferencias entre motores asincronos y sincronos veamos los segundos. Los devanados van a través de las ranuras del estator. Estos motores sincrénicos tienen por lo general una excitaciéon de campo de corriente continua. Para qué se utilizan los motores asincronos La funcién principal de los motores asincronos o de induccién es la de generar
energia mecanica a partir de energia eléctrica. De manera paralela, las corrientes eléctricas inducidas por el campo rotante acaban generando otro campo magnético con velocidad diferente —en el campo rotérico—. Mientras que en el asincrono, o de induccion, el rotor gira ligeramente méas despacio que el campo rotante; en el motor sincrono, el
campo magnético y el rotor tienen la misma velocidad de giro. Tipos de motores asincronos Como comentdbamos, podemos encontrar motores asincronos de varios tipos. Dependiendo de su rotor —o turbina de la maquina— los motores asincronos pueden ser de dos tipos: los motores asincronos de jaula de ardilla y los motores asincronos de anillos
rozantes. También podemos encontrar los motores asincronos trifasicos y los motores asincronos monofésicos. En este articulo te explicamos todo lo que tiene que ver con el motor asincrono, qué son y para qué sirven, asi como las diferencias entre los diferentes tipos de motores asincronos y la diferencia entre motor sincrono y asincrono, entre otras.
Se tratan de resistencias externas. Montado el conjunto sobre un eje soportado por rodamientos. MOTOR ASINCRONO EI motor asincrono trifasico o de induccién, son motores de corriente alterna CA, en los que la corriente eléctrica que precisa para producir la torsién del rotor o giro del mismo, es inducida por induccién electromagnética del campo
magnético de las bobinas del estator, que se alimentan por un sistema de tres tensiones trifasicas que se desfasan entre si por 120° formando una estrella. Seguramente ya sabréis las diferencias, pero creemos que es un tema importante para conocer las caracteristicas de los servomotores. Estos motores funcionan perfectamente con la corriente
alterna del hogar y la de las viviendas con instalaciones solares aisladas que se abastecen de la energia obtenida por los paneles fotovoltaicos a través de reguladores de carga y de las baterias. Estos suelen ser bastante mas econémicos y su mantenimiento es mds sencillo comparado con otras opciones. Por esta razon, estos motores asincronos
monofasicos no arrancan por si solos y necesitan de una resistencia o condensador para poder ponerse en marcha. La tensién de la alimentacion entre las tres fases puede ser de 380V y una frecuencia de 50Hz. Los motores Asincronos reciben dicho nombre por la diferencia entre la velocidad del rotor y la del campo magnético rotante (campo
magnético giratorio). Los motores asincrdénicos reciben este nombre por la diferencia entre la velocidad del rotor y la del campo rotante —campo magnético giratorio—. Se puede obtener la velocidad (en revoluciones por minuto) dividiendo la frecuencia, en ciclos por minuto, por la mitad de nimeros de polos. El campo estd excitado por corriente
continua que proviene de un generador pequeiio o de otra fuente de corriente continua. Esta diferencia de velocidad se conoce como deslizamiento y puede ser calculada mediante una férmula matemaética. La pérdida de energia generada en este aparato es disipada como calor, por lo que cada motor asincrono cuenta con un ventilador en el extremo
para encargarse de disipar el calor 1o méximo posible. Asi el motor trifdsico es una maquina eléctrica que transforma energia eléctrica en energia mecénica. Es posible variar el factor de potencia del motor cambiando la corriente del campo, la cual, a su vez, hace variar la relacién de fase entre la tensién y la corriente de la armadura. El campo
rotante genera tensiones eléctricas debido a que gira alrededor del rotor del motor —campo estatérico—. Dependiendo del rotor: Motores asincronos de jaula de ardilla: A diferencia de un bucle cerrado o un bucle simple, estos motores utilizan una pieza muy similar a una jaula de ardilla donde se produce el campo magnético rotativo. El poder
mecanico de rotaciéon generado por el rotor es transferido a través de un eje de potencia. La corriente es inducida en barras de una jaula de ardilla que se ayudan con laminas finas con ntcleo de hierro.Motores asincronos de anillos rozantes: Este tipo de motores necesitan una baja corriente de arranque —pequeia induccion—. En el caso de los
motores asincronos, el rotor gira a una velocidad diferente a la del campo magnético del estator —parte fija de la maquina dénde se encuentra el rotor—. La velocidad depende de la frecuencia del circuito y del nimero de polos del motor. Algunos motores eléctricos son reversibles transforman energia mecanica en energia eléctrica. Estos motores, a
diferencia de los motores sincronos no necesitan una conmutacién mecdanica para funcionar, razén por la cual pueden funcionar con cualquier toma de corriente alterna, como la de la red eléctrica general o la de los paneles solares —en el caso de instalaciones solares fotovoltaicas aisladas o las conectadas a la red—. La diferencia de estas velocidades
relativas de campo estatdrico y rotérico son las hacen que el rotor entre en movimiento —la velocidad del rotor, nunca alcanza la del campo rotante—. La corriente que fluye en el rotor a través de un grupo de barras formado por una espira originando en esa forma un campo magnético en el ntcleo del rotor, con polos N y S, la espira esta formada por
una sola vuelta, el rotor gira a una velocidad algo menor que el campo rotatorio (producido por el estator) para permitir que los conductores del rotor corten el campo magnético giratorio a medida que gira, induciendo asi las corrientes necesarias en los arrollamientos del rotor. caracteristicasmotores asincronosmotores sincronossincrono Los
motores asincronos, o motores de induccion, son uno de los motores mas utilizados en cuanto a este tipo de maquinas se refiere. Por medio de interacciones electromecénicas, siendo la velocidad de giro del rotor ligeramente menor o inferior a la del campo magnético giratorio, esto se debe a que si fuera igual, no se induciria corriente en el rotor y no
habria interaccién entre los campos por esta razon se le llama asincrono, generando un deslizamiento del rotor en relacién con el campo magnético giratorio que genera las bobinas del estator. La diferencia entre las velocidades del campo magnético son las que ocasionan el movimiento del rotor, como vemos a continuacion. Los motores asincronos,
como hemos visto, funcionan con una induccién, no necesitan energia eléctrica directa para poner en movimiento al rotor, por lo que son motores de arranque automatico. El mismo se compone de un estator que se fabrica apilando ldminas de acero de ranuras finas altamente permeables dentro de un marco de acero o de hierro fundido.
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